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ist indessen kaum erwiesen, deren Eigenschaften ausserdem noch nicht 
gebuhrend erforscht. 

In Folge der Lectiire von S c h i f f ’ s  Abhandlnng habe icb heute 
Stibstanz (a) mit allen oben angefiihrten Eigenschaften in der Weise 
dargestellt, dass ich Salzsiiure a n  Stelle der Blausaure verwendete. 

D a r m  s t a d t ,  Labor. d. Polytechn., 1. November 1877. 

481. 1. Jaffe: Ueber das Verhalten der Benzoeeaure 
im Organismus der Vogel. 

(Eingegangen am 10. November; verlesen in d. Sitznng v. Hrn. F. T iem - nn.) 

Bereits vor langerer Zeit hat S h e p a r d  1) im Laboratorium von 
0. M e i s s n e r  zo Oottingen die wichtige Thatsache constatirt, dass 
BenzoEsaure im Organismue der VBgel nicht in Hipporsaure umgewan- 
delt wird. S h e p a r d  hat auch gefunden, dass an Stelle der Hippur- 
saure andere Umwandlungsprodukte auftreten , deren Untersuchung 
aber nicht zu Ende gefiihrt werden konnte und deshalb zu keinem 
entscheidenden Resultate gefiihrt hat. Er giebt an, zwei neue Korper 
isolirt zu haben, von denen dern einen die Formel C,, H, , 0, ( S h e -  
p a r d  bedient sich der alten Atomgewicbte), d e n  anderen die aller- 
dings nur aus einer einzigen Analyse abstrahirte Formel C, , H, NO, 
zukommen sollte. 

Eine erneute Untersuchung des Verbaltens der BenzoGsHure schien 
mir von Wichtigkeit zu sein, weil man auf diesem Wege vielleicht 
hoffen durfte, zu einer Kenntniss der Vorstufen der Harnsaure im 
Orgariismus der Vogel zu gelangen; denn es war wohl moglich, dass 
die Benzagsaure bier statt mit Glycocoll mit anderen, stickstoff haitigen 
Produkten in  Verbindung tritt , welche vielleicht zur Harnsaure in 
ahnliclier Beziehung stehen , wie die AmidosPuren Glycocoll, Leucin 
u. 8. w. zum Harnstoff der Saugethiere. 

In  der That gelang es mir nachzuweisen, dass als Hauptumwand- 
lungsprodukt eine stickstoff haltige, von der Hippursanre durchaus ver- 
schiedene Siiure auftritt, welche aber ebenso wie diese als eine gepaarte 
BenzoEsaure betrachtet werden moss. Die Angabe S h e  pard’s ,  dass 
keine Hippursaure gebildet wird, kann ich vollkommen bestatigen. 
Die neue Substanz, fir welche ich den Namen OrnithursZiure vor- 
schlagen miichte, ist offenbar dieselbe, der S h e p a r d  die Formel 
C, , H, N 0, gegeben, deren Eigenschaften und Zusammensetzung 
aber von ihm, weil er sie nur in sehr unreinem Zustande unter 
Handen gehabt, giinzlich verkannt worden sind. 8 ,  

’) H e n l e  u. Pfeuf fer ’ s  Zeitschr. f. ration. Medicin 3. Reihe, Bd. 31 ,  S. 216. 
1 )  Ausser dem im Folgenden zn beschreibenden ProCukte 6ndet sicb io den 

Hiihnerexcrementen mindestens noch ein anderes Benzo&slurederivat , dessen Unter- 
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Die Dars  t e l l u n g  der Ornithursiiure geschieht in  folgeiider Weise: 
Die frischen Excremente der mit BenzoSsaure gefiitterten Hiihner 
werden mit WeingeiRt ausgekocht, das Filtrat abgedampft , iiochmalv 
rnit heissem , absoluten Alkohol aufgonommen und wiedcr verdunstet. 
Der gewiihnlich stark sauer reagirende Riickstand wird nunmehr mit 
etwss Wassei versetzt und im Kolbeu mehrmals mit grossen Portioiteu 
Aether geschiittelt. Hierdurch werden Fette, fette Siiuren, die iiber- 
schiissige freie BenzoBsB~ire, welche i n  den Excrementen niemals fehlt, 
aber arich ein Theil der Ornithursaure in Liisuug gebracht, da  letetorc, 
so lange aie unrein, in Aether nicht ganz unloslich ist. Nach dem 
Abgiessen des Aethers wird der Riickstand mil verdiinnter Schwefcl- 
siiure versetzt und abermah mit grossen Mengen Aether geschtittelt, 
welche. neue Portionen des Umwandlungsproduktes aufnehmen. Die 
atberischen Liisungen werden nunmehr etwas eingeengt und in ver- 
schlobzenen Gefzssen bei kiihler Temperatur einige Tage steben gelnssei,. 
Allmahlig scheidet sich dann der griisste Theil der galiiliten Orniihur- 
siiure in frrrblosen oder schwach gefarbten , bliittrig krystallinischen 
Massen Bus, welche durch Wascheii rnit etwas Aether gereinigt werden, 
Durch die Extraction rnit Aether, menn sie aucli noch so oft wieder- 
holt wird, erhglt man indess immer nu1 ciiien sebr kleinen Theil des 
nauen Kiirpers in Lasong. 

Der  bei weitem griiesere Antheil scheidet sich in dem wit Aetber 
erschopften Extract der Excremente ale sctiwarzbraune, schmierige, 
pflasterartige Masse aus, welche gewohnlich nach einigen Tagen in 
den krystallinischen ZuRtand iibergeht. Aus ihr durch Umlirystallisiren 
oder durch die gcwiihnlichen Entfarbungsrnittel ein reines Praparat 
zu erhalten, ist. rollkommen unmoglich ; dagegen fiihrr. das folgende 
Reinigungsverfahren in den meioten Fal!en zum Ziel: Die schwarzt! 
Masse wird , sobald sie krystailinisch geworden, abfiltrirt und mit 
wasser  gewaechen, a l d a n n  in beissem Wasser und A rnmoniak g&8t 
und die Liisung einige Zeit rnit Kalkmilch gekccht; das imnier noch 
stark gefiirbte Filtrat wird nunmehr rnit kleinen Portionen Kali hjper- 
manganicum versetzt, bis es nahezu entfarbt ist. Wenn man dann 
das Filtrat rnit H C1 iibersattigt, 80 d i e i d e t  s k h  die Ornithurjaure 
zuniichst in  Form einer milchigen Triibung aus, welche sich alehald 
zu einer ziihen, elastischen, harzahnlicbm Masse verdichtet, die im 
Laufe von 24 Stunden ZJ einen kryatallinischen Pulvor zerfallt. Die 
so erhaltene Snbsknz wird rnit der aus den Aetherlosingen gewon- 
ncnen irereinigt und so oft aus heissem Alkohol umkrystallisirt. bis 
der Schmelipunkt dea Produktes constant gewnrden ist. 

Die reine Ornithursaure krystallisirt in sehr 
kleinen farblosen Nadeln ohae Krystallwasser. Sie ist in Wasser, 

suchung abei. noch nicht beendigt i s t  Ein stirkehfffieier Borper VOII der S b e -  
pard'schen Form1 C ,  I El ,  0, iat mir bisher nicht begegnet. 

E i g e n s c h a f t e n .  
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selbst in heiesem: ausuerordentlich schwai Ioslieh, i u  Aether YO grit 
wie unliislich; leichtrr loalich i n  Essigatber. am leictrt,esten in heisseni 
Alkotrol, aus welcheru sie aich Iwim Erkaltcn zu eiiirm grossen Theile 
wieder aiisscbeidet. 

Starker erhitzt, persetzt sie sic11 riittt-r Auftrcten eincs bittwiiinrdel- 
iihulichen Geruchs und eiiies Sub!imats, welches sich in wolligen, den1 
Leucin B'hnliche> Massen verdichtet. Die Substaiiz hat die Eigen- 
schaften einer schwachen Sliure, ihre Lijsung rothet Lackmus; mit den 
Alkalien und alkalischen Erden bildet eie los!iche, neutralc. Sjalze, atis 
welctan sie durch Sauren, aber auch durch manche (sauer reagirendr) 
S a l z e ,  wit? z. B. Kupfer- and Cadmiumsulfat, ouveraudert nieder- 
gesehlagen wird. Wit den Oxyden der schweren Metaile geht sie 
unlosliche Verbindungen ein, die ich aber ebenso wenig wie irgend 
cir; anderes Salz der Ornjthiirsaure bisher krystallisirt erlialtm kouute. 
Charalrteristisch ist dic Art umd Weise, wie die SBure, so lange sic 
noch nicht viillig rein ist, ails ihreri Verbindungen sich ausseiieidct: 
euerst entuteht, wie o b m  schon bemerkt, eine milchige Triibung. 
welche sich alsbald zu einw pflasterartigen Mapse verdichtet und erst 
dlmahlig in den krystallinischen Zustand ubergeht. 1st die Subetanz 
aber rein, so scheidet sic sich sofort lrrystallinisch (LUS. 

Z u e a m m e n e e t z u n g .  Zahlreicho unter sich gut iibereiustidlnelldg 
Analysen der bei 110-- 120" getrockneten SubAtanz Ghrten zu der 
Formel C,, II,, N, e4. 

Der Schtuelzpuiilst liept bci 182" (uiicorr.) 

Berechnet. Gefunden. 
C,, 67.05 67.37 67.35 66.82 67.19 67.32 
H,,, 5.88 6.2 6.(7 5.96 6.19 6.1 
h'2 6.23 8.3 8.47 8.56 3.1 
0, 18.8 :L 

Wenn man die Ornithursaure einige Stunden am aufsteigerideu 
KiiLler mit starker Salzslure kocht, so wird Nie alsbald gelast und 
beim Erlralten scheictet sich reine Benzoesaure aus (Schmelzpunkt 1 2 0 0 )  

und zwsr in einer Menqe, welche, wie wiederholte !Icmti?ativct 
Eestimmungen ergaben, ziemlich genau 2 Mol. BenzoGsauro auf 1 Mol. 
C,, H,, N ,  0, entspricht. 

2.468 Gr. Ornithursaure gaben 1.604 Gr. BenzoGsaurs = 64.5 pCt. 

In  der salzsauren Liisung ist eine neue organische Base entbalteu, 
deren Isoiirung nach bekaanten Metboden versucht wurde. Die durch 
wiederholt,es Abdampfen von der iiberfliisuigen C1 1% befreitc? LSsung 
wurde mit frisch gefiilltem Ag, 0 geschiittelt, da, Filtrat durch H, S 
entsilbert uud voreichtig eingedampft. Der  syrupbe  Riickstand, mit 
Alkohol und Aether behandelt, +urde allmghlicb fest und krystallinjsch. 
Allein die so dargestel!te Base erwies sich ststs als etwas schwefel- 
htiltig (von der Behacdlung mit H 2  S herriihreud); i u  aaderer Weise 

verlangt = 71.77 - 
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isolirt, erhielt ich sie zwar schwefelfrei, aber gleichwohl nicht in einenl 
zur Analyse geeigneten Zustande. Es konnte daher iiber ihre Eigen- 
schaften bis jetzt nur Folgendes ermittelt wt,rden. 

Die Base hat einen eigenthumlichen unangenehmen Geruch und 
etwas atzenden Geschmack; ihre Losnng reagirt stark alkalisch; in 
Wasser ist sie sehr zerfiiesslich und auch in Alkohol leicht loslich, 
schwerer loslich in Aether. An der huft  ftirbt sie sich allmahlicb 
roth. Die Base lost Ag, 0 und Cu 0 mit Leichtigkeit, ohne mit ihnen 
lirystallisirbare Verbindungen einzugehen. 

Dagegen bildet sie sowoh1 rnit Mineralsauren, wie mit organischen 
Sauren gut krystallisirende Verbindungen, von denen ich mehrere 
genauer untersuctit und deren Analyse es mir zweifellos machen, dass 
der Base die Formel C, H I ,  ry12 0, zukommt. 

Es stellte sich liierbei heraus, dass sie rnit CI H (wahrscbeinlich 
auch rnit andcrcn einbasischen Siiuren) 1 Reihen VOI Salzen bildet, 
und zwar solche niit 1; Mol. Saure (wenn ich diese Bezeichnung ale 
einfachsten Ausdruck der Zusainmensetzung gebraucben darf) und aolche 
rnit 1 Mol. Saure. Analoge Verbindungen scheinen auch mit zweiba- 
sischen Sauren zu entsteben ; ein oxalsaures Salz, von entsprecbender 
Zusammensetzung, habe ich dargestellt und analysirt. 

1) Die s a l z s a u r e n  V e r b i n d u n g e n  
a .  C , H , , N , O , .  14HC1') 

Diesea Salz erhalt man, wenn man die Ornithurshure mit C1 H kocht, 
die salzsaureLBsung nach Entfernung der Benzoesaure unter wiederholtem 
Zusatz von H, 0 abdampft, bis der Geruch nach Cl H verschwunden 
und deu syrupasen Riickstand rnit kaltem absoluten Alkohol versetzt. 
Vie Masse wird allmahlich brystallinisch, abfiltrirt, rnit kaltem Alkobol 
gewaschen und getrocknet. Aus dem alkobolischen Filtrat erhalt man 
durch Fallung rnit Aether einen weitcren Antheil des Salzes in Form 
kleiner Nadeln, die sehr hygroskopisch sind. Die Verbindung reagirt 
sauer. Die Analyse ergab Zahlen, welche im C1-, C- uud H-Gehalt 
genau niit obiger Formel iibereinstimmen und nur im N-Gehalt etwas 
zu niedrig ausfielen, mas, wie ich glaube, von der Verfluchtigung einer 
N-Verbindung bei der Yerbrennung herriihrt. 

Verlangt. Gefunden. 

C 32.12 32.5 32.78 - 
H 7.2 7.76 7.77 - 
N 14.99 14.02 13.8 - 
c1 28.5 28.38 27 83 27.83. 

b. C5 H, a N, 0, H C1 reagirt neutral. Aus dem Vorigen erhalten, 
wenn man einr nicht zu verdiinnte wassrige Losung desselben vor- 
sichtig mit N H ,  neutralisirt, mit dem dreifachen Vol. Alkohol und 

1 )  Vielleicht handelt e8 sich urn ein Salz voc der Formel: 
C ,  €I, N, 0, . 2  H C1+ C, H , , N, 0, . €3 C1. 
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etwas Aether versetzt. Es scheidet sich in farblosen , gliinzenden 
Bliittchen aus, die unter dem Mikroskop dem Cholestearin nicht un- 
iihulich sind. Die analytinchen Werthe stimmen mit obiger Formel 
genau iiberein. 

Verlangt. Gefiinden. 
C 35.6 35.58 - 
H 7.7 8.3 - 
N 16.6 16.19 - 
c1 21.0 20.68 20.44. 

2) Das o x a l e a u r e  Salz erhiilt man in  folgender Weise. Das 
Hydrochlorat wird mit Ag,O geecb6ttelt, aus dem Filtrat das Silber 
durch Oxalsaure ausgefiillt, die hiervon abfiltrirte Fliissigkeit zur Entfer- 
nung geringer Mengen noch gelijsten Silbers mit H, S behandelt, auf 
ein kleines Volumen abgedampft und mit Alkohol nnd Aether gefallt. 
Das Salz scheidet sich in farblosen, dem vorigen iihnlichen kleinen 
Nadeln und Bllttchen aue. 

Die analytischen Zahlen stimmen sowohl f i r  eine Formel 
2(C, Hi,  N, 0,) 14 G d. i. 4(C5 Hi2 N2 0, )3 Ox 

ale such f i r  eine Formel 

Der ersteren miichte ich den Vorzug geben, weil sie dem Chlorid a 
ganz analog ist 

3 (C, HI, Na 0,) 2 Ox. 

S(C5 HI N, 0,) 2 z  Gefunden. 
verlangt 

2 ((75 HI 4 N, 0,) 14s 
verlmgt 

C 39.09 C 39.58 C 39.32 
H 6.76 H 6.9 H 7.48 
N 14.03 N 14.58 N 13.93. 

So weit bin ich bisher in der Untersuchung der Rase und ihrer 
Verbindungen gediehen. Ein Ylatin- Doppelsalz habe ich anf keine 
Weise darstellen kiinnen. Ueber ihre Cocstitution werden vielleicht 
weitere Untersuchungen , die ich mir vorbehalte, Aufschluss geben; 
vor der, Hand scheint mir nach dem ganzen Verhalten der neuen 
Base die Vermuthung berecbtigt, dass sie in die Reihe der Amido- 
sauren gehiirt. Da sie, wie die Constitution der Ornithursaure zeigt, 
2 Mol. BenzoGsaurc uti ter H, 0 - Austritt aufzunehmen vermag , so 
wiirde weiter foigen, dass sie 2 NH,-Oruppen enthalt, wofiir auch 
die stark alkalische Reaction und der Umstand zu sprec-hen scheint, 
dass sie mit einbssischen Siiuren Salze bildet, welche mehr als 1 Mol. 
Saure enthslten. Die Base ware dann als Diamidoralerians~nre 
(C, H, [N H,], 0,) zu bezeichnen. 

Diamidoderirate aus der Reihe der fetten Siiuren eind meines 
Wiseens bishar noch niemals dargestellt worden; unsere Substanz 
wiirde daher , falls die ausgesprochene Vermuthung sich bestiitigen 
sollte, das erste Beispiel dieser Gruppe vo11 Kijrpern sein. 
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Was die Ornithursaure betrifft, so geht aus ohigen Mittheilungen 
bervor, dase sie eine der Hippurssure analoge Zusammensetzung hat; 
sie entsteht, indem 2 Mol. BenzoGsaure mit 1 Mol. der Base C,Hl,N,Oa 
unter Austritt ron 2 Mol. Wasser sich vereinigen. 

2(67 He 0,) + C, H i ,  N, 0, = C i s  N, 0, i- 2 Ha 0. 
K i i n i g s b e r g  i. P., Laborat. f. medidn. Chemie. 

482. Hans Meyer u. 1. Jaffe: U d e r  die Entstehung der Barn- 
sibre im Organiomas der Vogel. 

(Eingegangen am 10. November; verl. in der Sitzung YOU Hrn. F. Tiemann.)  

Eine Mittheilung von C e c h  in No. 14 dieser Berichte S. 1463 
veranlasst uns, an dieser Stelle ein kurzes Referat iiber unsere das 
obige Thema bet! effenden Untersuchungen zu veroffentlichen, obgleich 
dieselben no& oicht zum Absehlnss gelangt sind. Eine ausfiihrlichere 
Darstellung der bisher gewonoenen Resnltate hat der eine \ o n  uns 
in seiner dfingst erschienenen lnaugnraldissertation gegeben. l )  

v. K n i e r i e m  hat vor Kurzem in sehr exacter Weise den Nach- 
weis geliefert a), dam die als Vorstufen des Harnstoffs im Siugethier- 
kiirper bekaonten Amidosiiuren Glycocoll , Leucin , Asparaginsiiitrc! 
u. s. w., wenn sie dem Organismiis von Viigeln einverleibt werden, 
daselbst eine ihrem N - Gehalt genau entsprecbende Vermehrang 
der Harnsaure veranlassen und somit als Vorstufen der Harnsaure 
zu betrachten sind. Diese Annahme setzt natiirlich voraua, dass die 
gensnnteo Amidosiiuren im Korper der Vogel wirklich als Produlite 
des Eiweisszerfalles entstehen, eine Voraussetzung, fiir die es freilich 
nach unserer Meinung an thatsachlichen Beweiseii noch fehlt. Bereits 
For dem Eracheinen der K nier iem’scben Arbeit batten wir Versucbe 
in iihnlicher Richtung begonnen, dieselbeo aber, da der Oegenstand 
durch K n i e r i e m  erledigt scbien, nicht fortgesetzt. Wir hatten z. B. 
gefunden, daas nach Fiitterung mit Leucio k e i n  Harnstoff in den 
Hiihnerexcrementen adtritt.  - Die von dem genannten Forscher 
ermittelten Thatsachen mussten nothwendig als Ausgangspunkt fur 
weitere Untersuchungen iiber die Eotstehung der Harnsaure im Vogel- 
kiirper dienen und schienen geebet, a d  die complicirten chemischen 
VurgHnge, welche bier mit der Bildnng der Harnstiure abschliessen 
und in ihrem Endresultat eine so merkwiirdige Differeoz gegeniiber 
dem Verbalten des Siiugethierorganismus darbieten, einiges Licht zu 
werfen. 

I )  H a n s  Yeyer:  Beitrkge zur Kenutnim des Stoffwechsels im Organiamus 

9) Zeitschr. f. Biologie. 
der Hiihner. 1naug.-Dissertat. Kijnigsberg 1877. 

Bd. 13. 




